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Zoals de voorkant al aangeeft, gaan we het dic keer over de rnestprobie-
matiek in Groesbeek hebben. Je hoeft maar een kranÈ open te slaan of rie
nestproblematiek st.ort zich over je uit: verzurinp van vennen, sterven van
bossen, vergrassing van de heiriel mest uÍt de landbouw is er voor een
belangrijk deel verantwoorrtelijk voor. Dat dezelfcie mes! nadat iret in het
grondwater Lerecht gekomen is, sloten aant.ast zodat er a1leen no;1 kroos
;3roeiE of dat het leven erin zelfs helemaal sterft, is minder bekenci. Dar
bepaalde natuurgebieden, ciie a1leen bestaan bij de tjrarie van
voedselarmoede, worden bescnaciigd, is aL zo lang een Inorrnaal' beelii dat
tret niet. meer opvalt.
I'iu is die mest niet alleen afkornst,ig van cle landbouw, zoals vaak gedacht
wordt. Ook menselijke ontlast,ing, industrieel- en huishoudelijk afvalwater
bevatten grot? hoeveel-heden neststoffen. Zelfs als dat gezuiverd wordt,
bli-jft er ip het afvalwater van de waterzuivering nog vrij veel over, net
name fosfaten. Ook stortiropen kunnen plaatseli-jk een vermestende invloed
hebben. Dit is in Groesbeek een probleem. Lte enkele jaren geleden geslot.en
stortplaats fDe Dukenburg' geeft meststoffen af. Deze komén vrij door de
verkompostering van de grote hoeveelheden huishoudelijk afval die er
gest.ort zíjn. 0p een steenworp afstand van het stort ligt het
natuurreservaat de Bruulc. iiierin bevinden zich zeer bijzondere graslanden,
die geen mest kunnen verdragen. De brandende vragen wat de invlóed van het
sLort op de i}ruuk is of in de t,oekomst za! zíjn en hoe schade voorkomen kan
worden, kwamen in een door de Wi-íG georganiseerde thema-avond aan bod. In
dit nummer hierover een verslag
0p de avond bleek ook dat de bedreiging van de landbouw misschien wel
grot,er was dan van het stort. Dit is ook niet vreemd, want de hoeveelheden
geproduceerde mest in Groesbeek zijn niet gering en de landbouw is in deze
streek een van de hoofdoorzaken van de schrikbarende vergrassing van de
heide, de verzuring van het bos en het sterven van de Koepel enkele jaren
geleden.
In dit nummer zal- ook nieraan aandacht besteed worden. Ook zal de
mestwetgeving eens onder de loep genomen worden. Die weugeving holt ver
acht.er de rverkelijkheid aan. Oncianks of dankzij de vergoeilijkende toon van
het mini.sterie van landbouw, die overigens ook natuurbehoud in de
portefeuille heeft, blijkt het mestprobleem steeds vreer erger dan gedacht
en blijkt de wet,geving eigenlijk aangepast te moet,en worden. Uitej.ndelijk
zal het toch waarschijnlijk de boer en de consument. zjn, die het gelag
moeten bet.alen.

i'iaast deze thema-artikelen, zijn er nog meer lezenswaardige artikelen. Een
gaat er over een Èher:ra over cie jacht en wildbeheer (de Groesbeekse jagers
gaan zich bezighouden met natuurbescherming ! ), die enkele naanden geleden
gehouden is. Er is in de serie tuit Groesbeeks verledenr, (voorheen 'UiE
heE gemeentearchief t een artikel over namen van bospercelen in het bos rond
Groesbeek in het jaar 157U. Dan is er weer een aflevering van onze jeugdige
nedewerker Stefan i,ucius in de serie tDe werelci van stiltet, Oie àit*teár
'over de weekdieren gaat. 0e seri-e rsamenwerking in de natuurt behandelt
samenwerkingsrelaties tussen individuen van verschillencle soorten. \{e
l-resluiten r,eeer met een fraai ri,,'eet je weetjer.

tie redactie
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0p 19 juni 1990 organiseerde de Werkgroep Milieubeheer Groesbeek een
informatíeavond over dó mogelijke verontreiniging/invloed van de voormalige,
stortplaats de Dukenburg áp Èet natuurreservaat de Bruuk. De avond werd'
goed fezocht en er was vèel discussie. Hier volgt een verslag van de avond.

Na een inleidend woord van de voor-
zíLLer van de W"lG was het de beurt
aan de eerste spreker H.Brinkhof,
die zelf een aantal jaren geleden
een onderzoek heeft verricht in de
Bruuk. Hi-j beschreef de diverse
graslandtypen ( in tot.aal zes) , die
in het natuurreservaat voorkomen met
hun belangrijkste soorten. Het meest
zeldzame van deze graslanden is het
blauwgrasland, dat nog maar weinig
in Nederland voorkomL. Uitgerekend
dit type ligt pal achter de voor-
malÍge sLortplaats.

Gevlekte Orchis

Veel van de plantesoorten die in het
blauwgrasland voorkomen zijn gewend
te leven op bodems waar weinig voe-
dingsstoffen inzitten en zijn daarom
extra gevoelig voor invloeden van
buitenaf. Normaal hebben Planten
toch meer voedingsstoffen nodig,
maar de planLen in het blauwgrasland
niet. Ze zijn goed aangePast aan
voedselarme gebieden: ze zíjn zuinig
met voedingsstoffen en ze leven vaak
in symbiose (samenwerking) met bo-
demschimmels, waardoor ze toch vol-
doende voedsel binnen krijgen.
Uit zijn onderzoek bleek verder dat
ook het fosfaatgehalte van groot
belang is'voor het voortbestaan van
het blauwgrasland. Hier blijken zeer
lage concentraties (hoeveelheden)
van in de bodem te zitten. (gemid-
deld 130 gr. in water oplosbaar fos-
faat per ha in de eerste 10 cm van
de bodem en een kleine verhoging i-s

voor deze plantengemeen-a1 funest
schap.

</'

Grote Ratelaar

Vervolgens hras het de beurt aan Dr.
J.Hoeks, medewerker van het Insti-
tuuL voor Cultuurtechniek en l^later-
huishouding te Wageningen (tegen-
woordig ondergebracht in het Sta-
ringÍnstituut) , die samen met Ir.
S.H.M. van der Hulst in de jaren
1986 en 1987 onderzoek verrichtte
naar de waterhuishouding en het ge-
halte van een aantal st.offen in het
grondwater in en rond de vuilstort
en de Bruuk. De storLplaats en de
Bruuk liggen in het bekken van
Groesbeek waar kwelwater vanuit de
heuvels rondom naar toestroomt. (zíe
fig i. ). Dit kwelwater duwt als het
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ware tegen de onderkant van de bo-
dems onder de st.ortplaats en de
Bruuk. De bodem onder de Bruuk ziet
er als volgt uit (zie figuur 2.).

I lt

door een bepaalde chemische reactie
met pyriet, waardoor het nitraat om-
gezeL wordt in het onschadelijke N"-
gas. Maar dit zaL niet alti jd 2o
blijven: als het pyriet is uitgeput,
gaat het nitraat gewoon verder.

Hoeks en van der Hulst adviseren de
gemeente Groesbeek om de vuilstort
af te dekken met een afdichtingslaag
(b.v. bent.oniet: een soort leem). Er
komt. dan in ieder geval niet of
nauwelijks meer water in de afval-
berg. Het afstromend percolatiewater
zou dan via een ringsloot om de
stort kunnen wórden op["uurrg"n. Het
beste zou natuurlijk zíjn om dit
vervuilde water eerst naar de Rijks-
waterzuiveringsinst.allatie (RWZI) te
leiden, waar het dan nog verder ge-
zuiverd wordt. Dit is ook vanuit
milieuhygienisch oogpunt beter: om
het vervuild wat.er, dat weliswaar
verdund wordt met het water dat van
de RWZI komt, zo maar in de sloot te
laten weglopen, is natuurlijk niet
netjes.
Van belang is voorts dat er ver-
schillend soort kwelwater is (zie
fig 3. ). Er is kwelwater dat maar
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Figuur 2. Bodernlagen in de Bruuk

Het kwelwater wordt vooral aange-
voerd door het eerste watervoerende
pakket en komt op meerdere plaatsen
rondom het stort boven het maaiveld
uit. Het gaat in de hele problema-
tiek vooral om het percolatiewater
(wat.er dat of door de afvalberg is
gesijpeld of dat o.a. bij regen van
het stort afstroomt: vervuild water
dus). Volgens Hoeks zou er geen per-
colatiewater in het eerste watervoe-
rend pakket kunnen binnendringen.
We1 kan er percolatiewater in het
afdekkend pakket terecht komen.
hlaar gaat het percolatiewater heen?
Het grootste deel gaat via het af-
dekkend pakket in de richting van de
diepe sloot t.en hresten van de st.ort-
plaats en ook in noordelijke rich-
ting. De sloten rondom het sLort
hebben schijnbaar een sterk draine-
rende werking waardoor de kweldruk
onder het natuurreservaat is afgeno-
men. Hierdoor kan regenwater dieper
in het afdekkend pakket indringen.
Ten noordoosten van het stort kan
enige afstroming in de richting van
de Bruuk optreden en dit percolatie-
water komt dan via greppels in de
Bruuk terecht. Hoeks en Van der
Hulst consLateerden geen h/aterver-
ontreiniging in het eerste watervoe-
rend pakket, maar wel een duidelijke
veronÈreiniging van het ondiepe
grondwater .met nitraat (NO")in het
afdekkend pakket. Dit bleek dit ver-
vuiling van een aantal greppels in
de Bruuk ten noordoosten van de
stort.plaats. Dat verder in de Bruuk
het nitraatgehalte van het water
heel laag was, zou volgens hen komen

Figuur 3. De ,r", '.Jïl gro'o'ur",

kort, maar ook kwelwater dat a_l

langer onder hreg is. Dit laatste
komt van de hoger gelegen landbouw-
en weilandgebieden en dit kon ook
we1 eens vervuild zijn (en wordt het
nog steeds) met allerlei meststof-
fen, die vaak eigen zi jn met het
bodemgebruÍk al-daar.
Er b.li.jven echter vraagtekens
bestaan:
- hoe zit het met het fosfaat dat

in de afvalberg zitt lrlellswaar
zit het nu gebonden aan metaal-
deelt jes als í jzer maar het
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blijft daar niet eeuwig zitten.
Immers fosfaat is nog veel be-
dreigender voor het blauwgrasland
dan nitraat.
uit het onderzoek bleek, dat er
niet bekend is hoe dik de slecht
doorlatende leemlaag onder het
stort is en of hier gaten in zít-
ten. Komen uit de afvalberg echt
geen stoffen door deze laag in
het grondwater?
is het onderzoek van Hoeks en van
der Hulst voldoende? \,rlorden er
nog steeds waLermonsters genomen
want zíj hebben slechts op een
drietal data in 1987 watermon-
sters genomen en geanalyseerd?
ligt er in de vuilstort inderdaad
a11een maar huis-, tuin- en be-
drijfsafval? Ook Nijmegen heeft
in het verleden enkele malen hier
gestort. 0f êr gevaarlijke che-
mische afvalstoffen in het grond-
water zitten is nieL onderzocht.

Na de pauze ri/as het woord aan wet-
houder S.Thijssen van de geneente
Groesbeek. Hij beschreef hoe de ge-
meente Groesbeek, nadat de Heseler-
berg vo1 was, in 1965 overging tot
het storten van afval op de huidige
vuilstortplaats. De keuze was niet
zo moeilijk, het betrof hier een
natte plek die toch voor niets an-
ders geschikt was. Zo werd vervol-
gens de stortplaats volgestort toL
zelfs plaatselijk een hoogte van 12
meter. Omdat . andere verwerkingsmo-
gelijkheden op zich lieten wachLen,
vroeg de gemeente in 1983 een ver-
gunning aan om tot 1 januari 1987 te
mogen storten. Na 1 mei 1987 werd er
niet meer gestort. Hoeks en van der
Hulst schatten het stortoppervlak op
circa 4 hq en het volume op globaal
360.000 m".
Ben aantal jaren terug is door de
gemeente, Groesbeek a1 een vergunning
bij de Provincie aangevraagd om het
stort te mogen verwerken, maar daar
is volgens wethouder Thijssen ook na
herhaalde verzoeken niet op gerea-
geerd. Pas flu, dit voorjaar, is er
van de Provincie een schrijven geko-
men gericht aan de gemeente Groes-
beek om eens te bekijken welke moge-
lijkheden Groesbeek zeLf ziet als
oplossi-ng voor de afwerking. M.a.w.
de gemeente heeft alles gedaan om
tot een vergunning te komen. Een

probleem voor de gemeente Groesbeek
blijft voorts de ringsloot in rela-
tie met de R\^/ZI: als het percolatie-
water uit de ringloot naar de RWZI

moet worden geleid om het daar te
laten zuiveren kost dit de gemeente
jaarlijks f60.000 tot f70.000 extra.
Dit gegeven wil de gemeente we1 mee
blijven nemen in haar afwegingen. De

wethouder beloofde verder om nu eens
op korte termijn te gaan bekijken
welke mogelijkheden er voor afwer-
king van de stortplaat.s voor de ge-
meente in aanmerking komen.
Het is wel weer een gebruikelijke
gang van zaken: de gemeente wacht op
de Provincie, die jarenlang niet re-
ageert, en nu nag de gemeente weer
reageren. Men wacht op elkaar en in-
tussen gebeurt er niets.

Dat een ringsloot om de stortplaat.s
zelfs schadelijk zou zijn voor het
blauwgrasland in de Bruuk, zoals de
wethouder suggereerde (verlaging
grondwaLer en dus uitdroging), werd
door dhr.M.Bolten van Staatsbosbe-
heer (SBB) tegengesproken. SBB heeft
al een paar jaar terug bij de ge-
meente uit eigen onderzoek aange-
toond dat wanneer men zorn bij het
graven van de ri-ngsloot 25 m van het
blauwgrasland vandaan blijft dit
geen consequenties zou hebben voor
dit schraalland.
Uit de zaal kwamen vervolgens nog
diverse reacties:

waarom heeft de gemeente zelf
niet het voortouw genomen en is
zij niet zeLf met oplossingen
gekomen, waarom moet het toch
allemaa1 zo 7-ang duren?
er zou een commissie van lokale
deskundigen kunnen worden inge-
steld om snel met een goed afge-
wogen advies te komen. Niet nog
eens een raadgevend bureau er
goed aan laten verdienen. Zelfs
burgemeester Van Gils als toe-
hoorder onderschreef het nut van
zo t n cornmissie.

Er wordt ons zo toch we1 bespiegeld
a1s zou het allemaa1 best 'wel 

mee
va11en. De l^MG blijft echter haar
bezorgdheid uitspreken. Er ligt een
massa afval die zeker op , de lange
duur toch nog wel eens tot onaan-
gename gevolgen za1 leiden voor ons
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meest waardevolle natuurreservaaL in
Groesbeek, de Bruuk.

Jo de Va1k.

Literatuur:
H.Brinkhof en I. Claessen. (Ig7g)
Graslandvegetatles en hun bodem in
het na,tuurresérvaat. De Bruuk en bij
het, Wijchens Ven. BotaniscË
Laboratorium, K.U. Nijmegen, PP.1-
129.

S.N.M. van der Hulst en J.Hoeks
( 1987 ) . .Ef f ecten van' de
vuilstortplaats ilDukenburgtt bp het
natuurreservaat ttDe 'Bruuktr) in
Groesbeek. IChl nota. '1828, PP;1-
108.
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DE I^IEEKDIEREN

Deze laatste klasse van lagere dieren (zie deel 2) kenmerken zrch bi.; de
meeste vertegenwoordigers door het hebben van eên schelp. Met meer dan
45.000 soorten , waarvan de keverslakken de primitiefste zi jn en ' de
reuzeninktvissen de grootste, nemen zij ongetwi3fàfO een belangrijke plaacs
in in de ónderwaterfauna. Voor de overige soorten onderscheiden we nag de
tweekleppigen (bijvoorbeeld oesters, mosselen) en de 'buikpotigen, cl-ie
slechts een eendelig huisje hebben.

Keverslakken, of de malÍenkolder-
schelpen, varieren in grootte van 8
tot 15 qm. Ze hechten zich vast aan
de onderzijde van stenen en ver-
plaatsen zích a1leen om voedsel,
bestaande uit wieren, te zoeken.

De tweekleppigen vornen een groep
van 15.000 soorten. Hun twee kleppen
zijn verbonden door twee stevige
slotbanden en een of twee sluit-
spieren. Ze voeden zi-ch door het
ziften van voedsel uit het waLer.
Sommige soorten kunnen vrij goed
zwemmen, anderên hechten zich vast
aan de rotsen, maar de meeslen bren-
gen hun leven door in de modder of
ín het zand. Een van de meest beken-
de tweekleppigen is de mossel, waar-

van sommige soorten gegeten worden.
De blauwe eetbare mosel is ongeveer
715-8 cm. lang en hecht. zich aan el-
ke stevige ondergrond, maar ook aan
elkaar, zodat er mosselbanken ont-
staan. De kamschel_pen of tectens
zi-jn zeer geliefd bij verzamelaars.
Het zijn vrij zwemmende schelpdÍeren
die zích voortbewegen door wat.er-
druk. Als hun kleppen zich openen,
vullen die zich met water. Als de
schelpen zLch weer sluiten, wordt
heL water naar buiten gestuwd, waar-
door de schelp beweegt
Oesters zijn economisch zeer belang-
rijk. Een aanLal soorten wordt gege-
ten, terwijl de pareloest.er in de
warmere zeeen kostbare parels le-
vert. De schelpen hebben een onre



7

uitsttoomopcning

tnstÍoomoPcnlÍ

voorziide achtctziidc

Figuur 1. Opengewerkte mossel. 0p-
vallend zijn grote voet, (gest.ippeld)
en de kieuwen (gestreept). De weg
van het voedsel dat door de kieuwen
eruit gezeefd wordt, is door pijlL-
jes aangegeven. Gestippelde pijltjes
is afvalstroom.

gelmatige vorm. De vrouwelijke oes-
ter brengt per jaar ongeveer 20 mil-
joen eieren voort. Een dag na de be-
vruchting beginnen de schalen zich
al te vormen. De jonge oesters zijn
vrij zwemmend, maar ze zoeken weldra
een plaats om zich vast te hechten.
Na drie maanden is de jonge oester
a1 5 cm lang. Volwassên oesters kun-
nen tot 20 cm. lang worden, maar de
eetbare oesters zijn op hun best a1s
ze 7 tot 8 cm. lang zijn. In tegen-
stelling tot de andere Lweekleppigen
hebben de oest.ers geen ttvoeLentt of
ademhalingsbuisjes. Vroeger waren
a1le kusten van de Atlantische Oce-
aan overdekt met oest.erbanken, die
naLuurlijk waren gegroeid. Hier is
met name door de mens, zoveel van
gegeten, dat zulke oesterbanken niet
meer voorkomen. Daarom worden oes-
ters kunstmatig gekweekt in kweke-
ri jen.
In Europa zijn er nog tr.'/ee oester-
soorten: de Portugese en de Bret.onse
oesLer. De ttZeeuwsett oester is ei-
genlijk verdwenen. In Zeeland kweekt
men nu Bretonse oesters. De oesÈer-
kultuur is geen eenvoudig werk. De
legtijd moet in de gaten gehouden
worden en dan duurt de groei onge-
veer twee jaar. Daarna onderwerpt
men de oester aan een exLra voe-
dingskuur, die hen overmatig doet
groeien.
Behalve onze bekende eetbare oester
en de pareloester zijn er nog veel
wilde oesters, die meestal slechts
enkele centimeters lang worden.

De pareloester leeft hoofdzakelijk
in de warme zeeen van het ttverre
oostenrt. De parel ontstaat op de
volgende wijze: wanneer in de bin-
nenzijde van de schelp een stofkor-
reltje of een ander vast. deeltje
terecht komt en zich vast.zet, voelt
de oester' haar niet op haar gemak.
0m het hinderlijke d.ing weg te wer-
ken, bedekt zij het het stofdeeltje
met talrijke lagen parelmoer, die
uiLeindelijk de parel vormen. De
mens heeft een middel uitgedacht om
de oester te dwingen Lot het vormen
van een parel. Daartoe brengt men
een zandkorreltje binnen de schelp
en na verloop van enkele weken heeft
men een, weliswaar iets minder
mooie, parel.
Een opmerkelijke schelp binnne de
tweekleppigen is ook de reuzen-
schelp, ook wel doopvont of bak-
schelp genoemd, die maar liefst tot
2 meter groot kan worden en tot 200
kg kan wegen. Deze soort leeft in de
Stille Oceaan en op sommige eilanden
gebruiken de inbooilingen deze dikke
en zware schelp om er bijlen van te
maken. Lang heeft het gerucht de
ronde gedaan dat de schelp haar
kleppen zou sluit.en over de voet,en
van duikers, die aldus onverbidde-
lijk verdronken.
Vele adelijke families hebben een
St. Jacobsschelp in hun h'apen om aan
te tonen dat hun voorouders aan de
kruistochten hebben deelgenomen.
Deze schelp werd namelijk door de
kruisvaarders als kenteken gedragen.
De schelp heeft aan beide 

"i5d"n 
.'"r,

het slot een paar oortjes of vleu-
geltjes, iets waÈ maar weinig
schelpdieren hebben. Bovendien zwemt
de St. Jacobsschelp op een speciale
manier. Hij sluit op zeer snelle
wijze beide schelpen waardoor het
water wordt weggestuwd. Andere voor-
beelden van tweekleppigen: vleugel-
schelp, boorschelp, platschelp,
strandschelp, kokkel.

Tot de buikpoÈigen behoren de slak-
ken en andere weekdieren met een of
helemaal geen schelp. Deze dieren
hebben een duidelijke kop met ogen
en twee voelers. De inwendige bouw
is geheel aangepast aan de spiraal-
vormige schelp.
De kinkhoren is een eenkleppíg week-
dier met de vorm van een kegel. Aan



Figuur 2. Opengewerkte slak.
1) zenuwen, 2) darm, 3) hart'
4) kieuw

de basis van de kegel bevindt zich
een opening waardoor het dier een
gedeelte van zijn lichaam naar bui-
Éen kan laLen steken. De grote kink-
horen of triton leeft in ondiePe''
tropische wateren en is voortdurend
op jacht naar voedsel. Het dier kan
wel 50 cm. lang worden en als je de

schelp tegen je oor houdt, kun je
"de zee horentt. Alle zeeslakken heb-
ben een spiraalvormige schelp en een
gespierde voeE' waarmee ze zích vet-
plaatsen. Overal waar men voeldoende
algen vindt, kan men er zeker van
zijn ook kegelslakken aan te tref-
fen. De schelp van dit dier is
klein, rond en donker. Het heeft een
lengte van maximaal 2r5 cm. ' maar
het dier zelf is veel groter. Alleen
zijn tong al, die bezet is met meer
dan 4.000 tandjes, kan hij uiErollen
tot een lengte van 5 tot 6 cm.

De hoornslak voedt zich vooral met
steenmosselen en St. Jacobsslakken.
Om haar voedsel te bereiken' moeL ze
eerst een gaatje boren in de schelP
van haar slachtoffer. Daarvoor is
zij uitgerust met een tong, die een
echter vijl is.

De koppotígen vormen de laatbte
klasse yan de weekdieren. Hiertoe
behoren de inkt.vissen' de octopussen
en de ngutilus. Deze laatsLe'is ze-
ker een van de meest interessante
weekdieren. Hij leeft in het zuiden
van de Still-e Oceaan. Het dier bezit

ennen

trechter mêt
mantelholte leugels

kknopen'

mantelrand aÍus

inktzak kieuw

kieuwhart

Figuur 3. Opengewerkte inktvis

een gedraaide schelP. De stoffen,
die hij nodig heeft om zijn schelP
van te maken, haalt hlj, zoals alle
schelpdieren, uit een deel van zijn
lichaam, dat de mantel heet.
Aanvankelijk woont de nautilus in
een kamer. Naargelang hij groeit'
maakt hij er een tweede grotere ka-
mer bij en sluÍt de eerste af. Als
ook de tweede kamer te klein wordt,
maakt híj een derde enzovoorL. Tel-
kens a1s hi-j een grotere kamer ge

schclpkemcrs

sipho

trechter
r rcchtetkieuwcn

Figuur 4. Doorsnede door nautilus
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bouwd heeft, sluít hij die, welke
hij verlaat, met een waterdicht.
schot af. De verschillende kamers,
die hij verlaten heeft, blijven hem
van nut, want ze bevatten hlcht en
helpen hem dus om te blijven drij-
ven. Even opmerkenswaardig zijn de
vangarmen, die uit zijn kop steken,
iets wat. overigens alle inktvissen
met elkaar gemeen hebben en de groep
ook de naam koppotigen opgeleverd
heeft.
Het is bi-jna niet te geloven dat
octopussen Èot dezelfde familie be-
horen als de schelpdieren op onze
stranden. 0ndanks hun soms schrik-
wekkende uiÈerlijk is deze inktvis
zeer vreedzaam. Hij heeft 8 vang-
armen met een hele rij zuignappen
langs elke.vangarm, zodal het dier
zijn prooi aan a1le kan ten tegelijk

a

Figuur 5. Hoofdtypen der inkt.vissen:
A) nautilus
B) lO-armige inkrvis (pijlinktvis)
c) 8-armige inktvis (ocuopus)

kan vasthouden. Hij voedt zich met
schaaldieren en andere weekdieren.
ZLjn bek heeft twee vooruitsprin-
gende gehoornde lippen en hij heeft
sterke kaken. Als de inktvis wordt
aangevallen, stoot hij een inktzwar-
te stof uit, die hem aan het gezicht
van zijn vijand onttrekt.
De reuzeninktvis heeft eveneens
vangarmen die voorzien zijn van
zuignappen, a1leen hij heeft tien
vangarmen in plaats van acht. Boven-
dien wordt zijn lichaam beschermd
door een soorL pantser. In Zuid-
Frankrijk wordt een kleinere soort
de pijlinktvis gegeten.
In de diepte van de oceanen leeft
een soort. inkLvissen die zeer grooL
is. Volgens bepaalde schattingen
zouden de vangarmen van dit dier 30
meter lang zijn. Zíj vormen het be-
langrijks.te voedsel van de potvis.

Dit was wat ik wilde vertellen over
weekdieren in het algemeen. Daarmee
is de eersLe klasse zeedieren nl. de
lagere dieren, afgerond. In de vol-
gende aflevering zaI ik wat vertel-
len over de tweede klasse: de ge-
leedpotige dieren: van microscopisch
klein tot 1,5 m lang.

Stefan Lucius
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De mestoverschotten vormen een van de grotere milieuproblemen varr
Nederland. Bijna dagelijks kunnen we er iets over in de krant lezen. In de
afgelopen weken hebben we bijvoorbeeld kunnen lezen dat Minister Braks de
publikaties van mestcijfers van het Centraal Planburo voor de Statistiek
(CBS) in de jaren .60-70 stelselmatig tegengehouden heeft. Direkteuren van
drinkwaterbedrijven kondigen aan dat het drinkwat.er steeds duurder wordt
omdat het grondwater steeds meer vervuild wordt en de kosten om het v/eer te
zuiveren zeer hoog zijn. In de krant stond ook dat er in Nederland 270.000
ha. gornd te zijn, die zodarlig vervuild zijn met fosfaat daL ze door gaan
lekken en het fosfaat in het grondwat.er terecht komt. Dit is de helft van
alle zandgronden. Tot voor kort ging men ervan uit dat het maar om 30.000
ha ging.
Dan hebben we het niet over de natuurgebieden op voedselarme bodems, die aI
sinds jaar en dag achteruitgaan of verdwijnen als gevolg van de inspoeling
van meststoffen. We hebben het niet over de bossen, dle als gevolg van zure
regen, dÍe voor een groot. deel uit de landbouw afkomstig is; ziek worden en
ook niet over de sloten, die dood zijn of overwoekerd worden met
eendekroos, wat bíjna hetzelfde is. De problematiek is bekend, maar de
vraag is,' hoe zit het in Groesbeek. Zijn de mestproblemen hier in ons
natuurrijke Groesbeek ook zo groot of valt het mee

Groesbeek vermest?
Er zi-jn aanwijzingen, die er op dui-
den dat het minder goed gesteld is
en dat de mestproblematiek ook hier
toegeslagen heeft: meL het bos gaat
het niet zo best. De naaldbomen
staan er vaak slecht bij; ook veel
beuken, met name degene die meer dan
honderd jaar oud zijn, zijn zíek,
Oorzaak zure regen, die voor een
groot deel van de landbouw afkomstig
is. De heide is door aanvoer van
meststoffen uit de lucht sterk ver-
grast en kan al1een door afplaggen
ti jdeli jk r^/eer terugkeren. Ook de
gebeurtenissen in de Koepel liggen
nog ve.rs in ons geheugen. Aan de
andere kant lijkt een natuurgebied
a1s de Bruuk er vooralsnog fraai bij
te liggen (zíe hiervoor elders in
dit nummer).
In dit artikel gaan we in op de
mestproduktie en de vraag of als dit
op het land terecht komt, dit dan
probleemloos opgenomen, wordt door
het gewas, of dat het uitlekt en in
het grondr{ater terecht komL;

Meststoffen en de bodem
0m het mestprobleem te kunnen beoor-
de1en, moeten we enkele zaken weten.
Hoeveel mest er geproduceerd wordt
en hoeveel grond er is, waarop die
mest terecht komt. Wanneer de plan-
ten die op die grond groeien de mest
allemaal weer opnemen, dan is er
nieLs aan de hand. idanneer dat niet
het geval is, is er sprake van een

mest-overschot, wat op den duur za1
leiden tot een uitspoeling naar het
grondwater. Hoe lang dat duurt hangt
af van de mate van overschot, de
soorL mest en de samenstelling van
de. bodem. Het eerste is duidelijk.
Is het overschot aan mest zeer groot
dan zal het snel uitspoelen. De
mest.soort maakt ook veel uit. Ni-
traat en kalium bijvoorbeeld lossen
zeer goed op in water en spoelen
derhalve makkelijk uit. Fosfaat
daarentegen bindt zich sterk aan bo-
demdeeltjes en gaat slecht in oplos-
sing. Het hoopt zich op in de bodem.
Pas als die bodem verzadigd is, be-
gint fosfaat uit te spoelen. De bo-
dem tenslotte is ook van belang.
Kleibodems bijvoorbeeld houden fos-
faat zeer lang en efficient vast,
zandbodems daarentegen hebben een
vrij slecht bufferend vermogen: het
verzadigingspunt is snel bereikt.

De omvang van de cultuurgrond.
In tabel 1 st.aat het grondgebruik in
de gemeente Groesbeek aangegeven van
1960 tot 1988. Wanneer we naar deze
tabel kijken, vallen er twee zaken
op. De oppervlakte van de totale
cultuurgrond is afgenomen. Dit is
hoofdzakelijk te wijten aan woning-
bouw en aanleg van recreatiegebied
(Lubert, golfbaan). Daarnaast heeft
er.een grote omschakeling van grond-
.gebruik plaatsgevonden. Het areaal
akkerbouwgrond ís sterk achterui-t
gegaan en sinds de jaren zeventig is
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een groot deel van het resterende
akkerland als maisakker in gebruik
genomen.
Het grondgebruik bepaalt hoeveel
mest er geplaatst kan worden.
Wanneer we uitgaan van wat het gewas
wat verbouwd wordt kan opnemen, (men
noemt dit de rrmilieunormtt dan kunnen
graslanden 110 kg fosfaaL (Pp/,) per
jaar verwerken. maisakkeís- naar
schatting i5O kg'F*en overige land-
bouwgronden 80 kg/ jaar

De omvang van de veestapel en land
bouwgrond
In tabel 2 staat de omvang van de
veestapel en de door dit vee ge-
produceerde hoeveelheden fosfaat en
nitraat.
Hierui-t blijkt dar in de loop der
jaren de grondgebonden veeteelt vrij
langzaam groeit. Het aantal runderen
neemt in 28 jaar tmaart 1net 302 toe.
De groei van de niet aan grond ge-
bonden veehouderij (bio-indusrrie)

runderen
aantal
fosfaat-produktie
stikstof-produkt ie

1960
4.044

109.689
304.689

1965
4.630

125.759
348.841

1971
4.513

122.587
340.026

1988
5.297

143.876
399.09s

jaar

pluÍmvee
aantal
fosfaaÈ-produktie
st ikstof-produkt ie

Varkens
aantal
f osf aat:-produkLie
stikstof-produktie

5.780
6I.778
77 .719

7 .601
8L.242

L02.205

1 1 .502
r22.937
154.659

L0.994
rI7.507
r47.828

84. 353
36.926
38. 1 39

r29.136
s6.529
58.387

172.950
75.709

78.L97

357.600
l 56. s40
161 .683

totaal fosfaat-prod.
totaal stikstof-prod.

208.546
420.547

5
4

30
33

32L.227
572.882

4L7.923
708.606509.

263.

Akkerbouw-areaal (ha)
Grasland-areaal (ha)

r.220
L.206

964
1 .353

752
I .333

649*
i.203

Tot. fosfaaL- | verbruikl
(milieunorm)

Overschot
fosfaat (kgljaar)

230.260 225.950 206.790' 209. 3i0

-2L.7L4 LI4.437 208.61337.580

* (inc1. 310 ha maisakker)

Tabel 1. Aantallen vee en hun mestproduktie vanaf 1960, het landbouwareaal,
de opname van fosfaat door het gewas en het overschot aan fosfaat a1s
gevolg van overbemesting.
Cijfers zíjn afkomstig van het c.B.S. De cijfers berreffende de
mestproduktie van 1960, 1965 en 1971 zijn berekeningen aan de hand van de
gegevens van het CBS van 1988.

** geschatte fmilieunormr. officieel behoort mais tot foverige, en heeftals zodanig een norm van B0 kg fosfaat per 5áar. Gezien de aard van dezeplant heb ik op basis van de ílandbouwkundile' to"iuài;";; il ni_lieunormop 150 kg fosfaar gesreld.
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is echter explosief. Voor kippen
noteren we een groei van 3247" voor
varkens zelfs bijna 2.000 %. Dit
heeft natuurlijk ook een stijging
van de totale mest.produktie t.ot ge-
volg. Die in 28 jaar net iets meer
dan 100% toegenomen.
Wanneer we de mestproduktie, op
basis van de milieunorm voor fos-
faat, uitzetten tegen dat wat het
gewas kan opnemen (zie tabel 2),
krijgen we het volgende bee1d.

lrJ

tllo t1 0o
'11o.( iaar)

Figuur 1. Mestoverschot in Groesbeek
van 1960 tot 1988.

\,rle zien dat ergens tussen 1960 en
1965 het omslagpunt lag en het gewas
a1 niet meer a1le mest kon verwer-
ken. Vanaf die tijd hoopt. fosfaat
zich op in de bodem. 0p grond van de
grafiek kan zelfs bepaald worden
hoeveel fosfaat er tot 1988 op die
mani-er zich opgehoopt heeft. Dit is
ca. 1.700 kg per hektare ! ! Dit is
echter een gemiddelde. 0p het land
van boeren met weinig land en veel
vee, zullen de toegevoegde waarden
hoger zijn, bij boeren met. meer land
lager
Tenslotte dient nog opgemerkt Le
worden dat het slib van de water-
zuivering, afkomst.ig van zofn 10.000
Groesbekers en hun huishoudens ook
voor een groot deel aftrek vindt

onder de Groesbeekse boeren. Di r

slib bevat veel nitraat en welnIÊ
fosfaat. Het hierboven. gescheLste
plaatje is waarschijnlijk dus nogal
rooskleurig.

Gevolgen
Nitraat lekt als gevolg van bemes-
ting al sinds het het begin van deze
eeuw in meer of mindere mate uit Ín
het grondwater, hoewel de planten in
theorie a1le toegevoegde nitraat
kunnen opnemen. De reden dat het
toch in het grondwater terecht komt,
is dat er lange tijd mest uitgereden
is buiten het groeiseizoen, biJVoor-
beeld in de wint.er, of a1s het gewas
net van het land af was. Hoe het ook
zij de hoeveelheid nitraat in het
Groesbeekse grondwater bedraagt 40-
B0 milligram -per liter (Hoeks). Dir
is zeer vee1. Ter vergelijking: de
drinkwaÈernorm bijvoorbeeld ligt br.j
50 ngr per liter. Daarboven is het
water niet meer geschikt voor drin-
kwater. Een ander voorbeeld: in de
schrale graslanden van de Bruuk zit
0,5 mgr per liter. Toevoeging van
nitraatrijk water aan deze graslan-
den heeft Íneteen een verandering van
de graslanden tot gevolg. Dat het
nitraat niet in de Bruuk terecht
komt, komt door een stof (pyriet)
die daar 'toevalligr in de bodem zit
reageert en zo verdwijnt.

0verheidsnormen
Volgens de normen die de overheid
ste1t, is er echter niets aan de
hand. Volgens de norm die tot 31 de-
cember van dit jaar geldt, mag er in
Groesbeek zonde.r problemen 462.425
kg fosfaat geproduceerd worden (1988
4I7 .923 kg). Ivlet ingang van volgend
jaar gaat echLer een overgangsfase
in werking die 366.475 kg fosfaar
toestaat. Dit betekent dat vanaf'volgend jaar een beperking van 12,3%
opgelegd wordt. Pas in 2010 geldr.
dat de rmili-eunormr van kracht wordt
en er tnog maar' 2Q9.310 kg fosfaat
geproduceerd mag worden. Dit bete-
kent een reduktie ten opzichte van
1988 met 50%.

Gevolgen van dit beleid

Tussen 1988 en 2010 ztt 22 jaar
Indien het verloop van de mest
vervolg pag. 33.

Pzos (x tooo

ze

ts0

I

0



S
E
:)

Z
LU
O
1
19
Z
v
E.
LU

=z
LU

a

13 Figuur 1. In de vijvertjes in de Broneliafs leven kikkers en v/ormen.

Dít keer gaan we samenwerking tussen indivictuen van verschil-lende soorten
beki jken .
lde hebben a1 gezien dat cellen van verschillende individuen kunnen gaan
samenwerking en dat dit in de meest extreme vorm kan leiden tot de vorming
van een níeuw organisme, zoals bij korstmossen en de samenwerkÍng van
bepaalde bakterien die leidden tot het ontstaan van de thogere! cel.
Deze keer gaan we kijken naar vormen van samenwerking t.ussen individuen van
verschillende soorten. \{e zu1len zien dat er vele vormen van samenwerking
bestaan en daL samenwerking tussen individuen van verschillende soorten
veelvuldig voorkomt en een grote ro1 speelt bij het leven op aarde.

Er hebben zich vele vormen van sa-
menwerking tussen verschillend-
soort.ige individuen in de loop van
de evolutie ontwikkeld. Tussen bak-
terien onderling, tussen bakterien
en dieren, tussen bakterien en plan-
ten, tussen planten en planten, tus-
sen planten en dieren en tussen die-
ren en dieren. 0p alle nivo's zijn
vormen van samenwerking te vj-nden
tussen verschillende soorten. Het
varieert van een 1os samenwerkings-
verband waarbij het voordeel van de
samenwerking gering is tot een on-
losmakelijke band, zonder welke het
leven van de betrokkenen onmogelijk
kan voortbestaan.
Samenwerking kan zich over verschil-
lende terreinen uitstrekken. De
meest voorkomende zijn voedselrela-
ties, maar ook het creeren van een
gunstig leefmilieu of samenwerking
bij voortplanting is van belang.

Commencalisme
Commencalisme is een vorm van samen-
werking, waarbij een van de twee be-
trokkenen voordeel heeft, maar de

ander geen nadeel noch voordeel on-
dervindt.
Een voorbeeld hiervan is de zeerasp
en de heremietkreeft. lrlie wel eens
heremietkreeftjes gevangen heeft,
zal ontdekken dat sommige slakke-
huisjes, waarÍn de heremietkreeft
huist of gehuisd heeft, bedekt zijn
met een bruinrode, ruwe, harde laag.
Men noemt dit zeerasp. Nadere be-
schouwing leert dat we te maken heb-
ben met een poliepenkolonie, die op
het slakkehuisje leeft. De heremiet-
kreeft heeft geen last van de zee-
rasp. De zeerasp daarentegen heeft
we1 voordeel. Een heremietkreeft
schuimt de wadbodem af op zoek naar
aas. .Daar aangekomen is hij niet de
enige liefhebber: allerlei dieren
van ui-teenlopend formaat proberen
hun deel te bemachtigen en het is er
een drukte van jewelste. De kleine
poliepjes doen zich te goed aan a1-
lerlei microscopisch kleine diertjes
bíj het aás. Daarnaast zorgt de he-
remietkreeft er door zijn aktiviteit
ook voor dat de zeerasp níet onder-
geslibd raakt, wat gebeurt afs de



14

kolonie zich op een losse schelp zou
vasthechtenr.
Epif yten zijn ook voorbee lden van
commencalen. Epifyten zr jn planLen
die op andere planten groeien. In
het Lropisch regenwoud wemelt het
van de epifyten, zoals bromeliars.
De boom waarop ze leven biedt hen
hcruvast.; Daarnaast leven ze vaak
hoog in de bomen en bereiken zo het
onmisbare licht. De boom heeft geen
last van deze stambewoners. Bi.j ons
z r ;n het meestal korstmossen of mos-
sen, die a1s epifvt op bomen leven.
Br j diezelfde bromeliafs zien we nog
een andere vorm van ('ommencalisme.
De bladvorm en aanhechting aan de
stengel zorglu er nl. voor dat zich
in de bladoksels water verzamelt. Zo
ontstaan er boven in de boomkruinen
van de woudreuzen op die manier
kleine vijvertjes. In die vi jvertjes
zwemmen kleine kikkert jes, die er
zelfs hun eieren afzetten. Ook be-
paalde soorLen regenwormen kunnen
dankzi I die vi jvert jes hoog in de
bomen leven (zie figuur I ).
Een ander voorbeeld hiervan vinden
we i.n onze darmen. In de zuurstof-
Loze omgeving van onze dikke darmen,
leven allerlei soorten bakterien,
die in deze warme omgeving leven van
het half verteerde voedsel. Wij cre-
eren in onze darm voor deze mi-cro-
organismen een ideaal milieu en on-
dervinden in het algemeen geen last
van hun aanwezigheid.

Mutualisme en symbiose
\tlanneer beíde organismen voordeel
hebben, maar de samenwerking niet
noodzakelijk is om te overleven,
spreekt men van mutualisme. Is de
samenwerking noodzakelijk om te
overleven, spreekt men van symbiose.
De grens is zoals we zullen zien
niet altijd even scherp.
Mu zijn er ook bakteriesoorten in de
darmen, die wel nuttig zi3n, Zo pro-
duceren bepaalde soorten bakterien
van de darmflora een bepaalde vita-
mine. Deze vitamine kan echter door
de dikke darm niet opgenomen worden.
Konijnen eten derhalve bepaalde
keut.els op en krijgen zo voldoende
van deze vitêmine binnen
Een dergelijke vorm van commencalis-
me vinden we ook op onze huid. In de
porien van onze huid zitten huidbak-
terien, de zgn. Streptococcus epi-

dermis. In de warme porr-en leven zr Ivan huidschi I vers en ' vui I ' . Toc h
zijn ze voor onze eigen gezondherd
voordelíg. Door hun aanwezighetd
verhinderen ze nl. dat andere bak-
terien, die eventueel ziekten kunnen
verwekken de porien kunnen gaan
bewonen. Er zít al iemand , Ztt be-
schermen ze ons tegen infektres. Dit
Ís ook de reden dat wassen met des-
infekterende zeep juist rnfecties
tot gevolg heeft. De hurdbakterien
worden nl. ook gedood door de zeep
en ziektverwekkers kunnen zich
vestigen.
De samenwerking kan nog verder gaan.
Planteneters hebben in hun blinde
darm nog een bakterie, waarmee ze
samen werken. Dieren zijn n1. niet
in staat zelfstandig celluloze af te
breken en celluloze is een hoofdbe-
standdeel van planten. Nu zijn er
bakterien, die dat wel kunnen. Zij
breken celluloze voor een deel af.
Het afvalprodukt is echter wel te
gebruiken voor de planteneter. ln de
blinde darm van planteneters aIs
konijn en paard spelen deze bak-
terien welhaast een onmisbare ro1.
Bij herkauwers, zoals koeien ligt
dat weer wat anders. Bij hen speelt
de blinde darm een ondergeschikte
ro1. Dat komt omdaL zíj samenwerken
met organismen in hun pens. De pens
vormt een groot zuurstofloos kweek-
vat, waar bakterien welig tieren en
a1le stoffen die bi-nnenkomen gedeel-
telijk verteren, ook ce1luloze. In
de fechtet maag en de darm vindt de
vertering en de opname van deze
stoffen plaats. Ook de bakterien
zeLf, die in de techLet maag gedood
worden, worden nadat ze verteerd
ziln door de darmen opgenomen en
vormen zo een onmisbare eiwitbron.

Figuur 2. De pens (Runen) van de koe
Herkauwers zijn door de samenwerking
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met bakLerien in staat van zeet
schraal voedsel Ee kunnen leven. Bl-j
zeer eiwitrijk voedsel is het symbi-
ose-voordeel voor de herkauwer ge-
ring en kan zelfs nadeli-g worden. Er
kunnen dan zelfs vergiftigingsver-
schijnselen gaan optreden.
Bij t.ermieten wordt al1es nog inge-
wikkelder. Hier leeft een eencellig
di-ertje in de darm, die drie soorten
bakterien in en op zich heeft, die
hout kunnen verteren. Zowel het een-
cellige dierLje als de termiet zelf
leeft van de opbrengst van die
aktie

Figuur 3. Het eencellige diertJe in
een termi.et, die in symbiose leeft
met drie verschillende bakterien.
Twee zitten er aan de buitenkant en
vormen daar de tharent; een zÍÈ er
in het dier.

Een heel andere vorm van samen-
werking met darmbakterien zien we
bij glimwormen. Deze dieren, die
geen wormen zijn maar kevers kweken
in bepaald: darmzakken bakterien
zitten, die licht maken. Het gepro-
duceerde licht wordt door de glim-
r^Íorm (die geen worm is, ma;ir een
kever) gebruikt orn een partner aan
te lokken.
Bij planten zien we iets dergelijks.
Aan de worLels van vlinderbloemígen
zitten vaak knolvormige vergroeiin-
gen. 0p het eerste gezicht ti3tt net
of we met een ziekte te doen hebben.
In die fwortelknollei-jes' ziÈ een
bakterie, die Rhizobium genoemd
wordt. Hij wordt door de plant ge-
voed. Deze bakterie nu is in staat.
luchtstikstof da! voor planten on-
bruikbaar is om te zetten in een wel
opneembare ammonia. 907. van de op
deze wijze veranderde stiksLof komt
aan de vlinderbloemige ten goede.

A

FÍguur 4.' Wortelknolletjes bij een
vlinderbloenige.

Door deze vorm van samenwerking
maakt het mogelijk voor vlinderbloe-
migen om op voedselarme grond te
staan. fn de landbouw worden vlin-
derbloemigen als klaver en luzerne
gebruikt als groenbemesters. Diverse
houtige gehtassen van arme bodems
zoals Els en Duindoorn hebben iets
dergelijks, alleen met, een ander
micro-organisner ê€Íl ractinonyceetf 

.
Het resultaat van deze santenwerking,
is in kalkrijke duinen goed te zíen.
Hier vi-nden rde op plaatsen' waar
duindoorns groeien en dichte onder-
groei van stikstofminnende soorten.
Een nog belangrijker vorm van symbi-
ose in de plantenwereld wordt mycor-
rhiza genoemd. Hierbij werken een
hogere plant met een schimmel samen.
De vaak padrlestoelen vormende schim-
mel maakt met zijn zwamdraden vaak
verbindingen met de wortels van
planten. De schimrnel die met zijn
mycelium een netwerk in de bodem
vormtri.s zelfs in staat de kleinst.e
hoeveelheden aanwezig meststoffen op
te nemen. Een groot deel hiervan
geeft hij aan de planr. In ruil
dairrvoor krijgt. hij dan energie van
de groene planÈ, die deze met behulp
van zonlicht in ,Je bladeren gemaakt
heeft. Voor 'met name planten van
voedselarme standplaatsen is mycor-
rhiza van groot belang. De mr)este
bomen in het bos hebben mycorrhÍza.
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De bekende Vliegenzwan inet zijn rood
en vitt.e stippen is een schlirunel die
mycorrhiza Ínet b-erken onclerhoudt,
die daardoor ook op arlne gronden
goed groeien. Alleen Je vliegen-
zwammen dÍe mycorrhlza aanBaar),
kunnen paddestoelen vormen.
Uok veel planten van Dlauwgraslanden
en heides leven i-n symbiose rnet my-
corrhiza-schiminels. íJrchrdeeen zijn
er zo afhankelijk van, dat ze niet
a1leen niet of nauwelrjks kunnen
groeien zonder schirnmel, maar niet
eens kunnen kiemen zonder cje samen-
werking.

Figuur 5. Mycorrhiza bij een orchi-
dee. De schinDel dringt via een wor-
t,elhaar (llnks) de wortel bínnen.

bloenrbestuiving
Veel planten zijn voor hun bestui-
ving afhankelíjk van dieren. Het is
niet voor niets dat veel fruittelers
in het voorjaar bijekasten in hun
boomgaard neerzetten. De bijen be-
zoeken aangelokt door de kleuren de
bloemen en slurpen van de nectar die
de bloernen uitscheiden. Ílierbi j
raken zij besmeurd met het manne-
Iijke st.uifmeel waarvan een deel bi-j
het bezoek aan een volgende bloem
aan de sternp.ef van de vrouwelijke
bloem blijft plakken en daar een
bevruchting tot gevolg heeft. De
verzamelde nectar is voor de bi-jen
een 'hoofdvoedsel. Ze naken er honi-ng
van, dat als voedsel voor zichzelf
en het broed vormt. Uok wordt het
verzamelde stuifmeel gebruikt bij de
kweek van koninginnen. Voor vlinciers
geldt een vergelijkbaar verhaal.

Er zijn ook planten, die insekten
aanlokken door een aaslucht urt Ee
scheiden. Allerlei vliegen en vlreq-
jes en kevertjes verzamelen zÍch op
of bij dergelijke bloemen, die er
door best.oven worden. Schermbloe-
migen gebruiken vaak deze lokmeL-
hode. Hoewel er sprake Ís van bedrog
-er is namelijk helemaal geen aas-
is er ook voordeel voor de aasvlie-
gen en -kevertjes. ile bloem wordt
voor hen een rendevous-plaats, waar
ze soortgenoten treffen, waarmee ge-
paard wordt.

landbouw

Landbouw is ook een
zijds hulpbetoon. In
er verschillende d

orm van weder-
e naEuur zr-Jn
ren die t land-

bouwr bedrijven. Zo melken mieren
bijvoorbeeld luizen. illie oplet , zal
het beslíst nieÈ ontgaan zijn dat Ín
de rozen of te tuinbonen waar luizen
zitten, alt.ijd mieren rondscharre-
len. Zij lopen de een na de andere
luis af en raken ze aan het hun
voelsprieÈen. De luis scheidt daarop
een druppeltje zoet vocht af. Net
als bijen dat doen, brengen ook de
mieren dit begeerde vocht naar hun
nest. In ruil voor hun honingdauw
worden de luizen door de mÍeren be-
schermd Legen rovers, die hen willen
opeten.
Een ander voorbeeld van landbouw
vinden we op het strand, vlakbij
zee. Hier leeft een kevertje in het
zand dat niet groter dan 2 mrn is.
ilet dÍertje rluistertt naar de naan
Bledius arenarius. Het graaft gangen
in het zand, waarin hij eitjes legt.
Uit die eitjes komen larven. Deze
voedt hij met eencellige wiertjes,
die hij zelf kweekt. Dit gebeurr in
gangen vlak onder de oppervlak. De
kevert.jes I planten t hier de groen-
wiertjes, die in dit door het kever-
tje geschapen mílieu goed groeien.
I{eE surplus wordt geoogst.

We zouden het rijtje voorbeelden
waarj-n symbiose of mutualisme een
rol speelt . nog eindeloos kunnen
uitbreiden en st.eeds worden er nog
nieuwe relaties ontdekt. Ieder orga-
n'i sme heeft we1 een of dergelijke
relaties met andere soorten, ook a1
valt dat op het eerste gezicht niet
zo op.

v
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teze vormen van samenwerking nebben
'rote invloec.op het' Ieven op aarde.
ien,r bi jvoorbeelc maar aan net fei.t
na[ ',ianteneLers ooor syrnbios.e zo
efiicienC planten Kunnen vertereri.
Zonoer- cie symbiose ,zouden er veel
ilinoer planteneters op aarde Kunnen
let'el en derhalve ook vee-L rnÍnder
roofdreren; Veel plant.en zouden uit-
scerven orndat zí j zíclt onvoldoencie
zouderr . i{unnen voortplanten. Bi jna
aJ"Ie planten en dieren die allemaàl

ergens mutualistiscrte relaties hel-
ben, zoucien rninoer ,:c,êc àárr.,clrÍr it
zi-1n aan rje ongevinp en oaàr(roor
mogel.i ik acht.erui-t iaan.

i,'e, volqende .<eer ïaan rre ri1 tker: la.,rr
saÍnenv/eri(Íng buiLen tie nÍvo vsit ,c L

inciivrou nI. dat van cie levensqe-
Íneenscnap en Zlen oal hel samenievei
ook nier verstrekkenrie gevoieen
iree t t

liennv Srinkhof

Steun de Uerkgroep i'lilieubeheer
donateur Le bezorgen. Donat,eurs
f . I 7 , 50 per jaar en ontvangen
Groesbeeks Milieujournaal.
Knip de bon uit en stuur lm op
Postbus 26, 6560 AA Groesbeek.

Groesbeek door
bet.alen minstens.
4 maal per jaar

ong eer1 nieurye

of vaker het

naar Secreat,ari'a.at iril,{G,

BON- voor
Ik geef

een Jaar Groesbeeks ÈlllleuJournaal
me opl naam

ad res

wóonplaats
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(U betaalt net de acceptgiro die U krijgt toegezonden)
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Onderstaande foto r s
zíjn gemaakt, door
Henny Brinkhof.
Allemaa1 g,even ze êen
impressie van de
Bruulc. De bovenst,e
foÈo is genomen vanaf
vuilstort rDe Duken-
burg t , die á1's maatre=
gelen achterwese blij-
ven de Bruuk op ter-
mijn dreigt op te
blazen net zijn rnest-
stoffen.
0p de onderste foto
zien rve de Gele Lis
een oeverplant aan de
rand vair een slooE in
de Bruuk.



De fotofs oP deze Pa-
gina lijken ogen-
schijnlijk oP elkaar,
Ínaar t{e itebb-en hier te
maken met twee ver-
schillende Plante-
soorten, tiie elkaars
uitersten zíjn. 0P de
bovenste fotq zien rve

de Gervone Paardebloem
( omrvindselblaad jes
onder bloem naar be-
neden gebogen), die oP

alle overberneste wei-
landen . voloP aanwezJ-g
is. De onderste Paar-
debloern heef t niet
eens een i'lederlandse
naam. In vakjargon
heet hij Taraxacum
nordstetii. Deze zeer
zeLdzame - Paardebloen
( omviindselblaadjes
aanli3gend) groeit
alleen in , zeer Yoed-
selarme, natte hooi-
landen van de iiruuk en
verdr.riint als een der
eersten a1s betrest
water de Bruuk bereikt.
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Mest een probleen?
Mest is goed. Maar neL a1s met zo-
veel stoffen: overdaad schaadt.
Door een spektakulaire groei van de
veehouderij na 1970 werd de mest-
hoeveelheíd zo groot dat het pro-
blemen ging opleveren.

Zeer veel uiL het buitenland ge-
importeerd veevoer wordt door run-
deren, varkens en pluimvee omgezet
in enerzijds verkoopbaar veepro-
duct (melk, vlees, eieren) en an-
derzijds in een enorme hoeveelheÍd
mest. De overdaad aan mest - vooral
de bestanddelen nÍtraat (een vorm
van stikstof) en fosfaat - LasL
lucht, water en bodem aan. Uit de
sLallen vervluchtigt stÍkstof in de
vorm van ammoniak. Ammoniak komt
ook vríj .bij heL verspreiden van de
mest over het land. Nitraat en fos-
faat komen bij het verspreiden van
de mest in de bodem en het grond-
water. Door afspoeling komt ook een
aanzienlijk deel in het oppervlak-
tewater. Via heL oppervlaktewater
en het grondwater kunnen het ni-
traat en het fosfaat zich versprei-
den en zo natuurgebieden en het
grondwater aantasten.

Niet a1le gebieden zíjn even
gevoelig voor niLraat en fosfaat.
Vooral de zandgebieden kunnen niet
zoveel hebben. In tegenstelling tot
kleigebieden kunnen deze weinigtbufferent i de bodem kan weinig
nitraat en fosfaat vasthouden waar-
door het. snel 'uitspoeltf naar het
grondwater. Pijnlijk is dar juisr
Ín de zandgebieden het mestover-
schot groot is. Juist Noord-Bra-
bant, Limburg, Gelderland en Over-
ijssel kennen een enorme mestpro-
ductie, mede een gevolg van het
voorkomen van veel intensieve
veehouderijen ( rbio-industrien' 

) .

Verontrusting
A1 in de jaren '70 is êr, onder an-
dere vanuit de milieubeweging a1
op gewezen daU het met de mestpro-
ducti-e helemaal de verkeerde kant
op ging. Heel lang zijn de proble-
men ontkend of gebagatelliseerd. Er
was veel onwil in de agrarische
sector om te erkennen dat de Goeie
Mest een probleem zou kunnen zijn.

Pas in de jaren tBO kwam er ge-
hoor. Definitieve politieke erken-
ning kwam pas in 1984, toen een wet

werd afgekondigd die vanwege de
mestproblematiek verdere toename
van de varkens= en pluimveehouderÍ3
poogde te voorkomen.

Regelgeving
Die fnterimwet beperking varkens-
en pluimveehouderijen 1984 was be-
doeld om t,e voorkomen dat de boel
volkomen uit de hand zou 1open. Er
was onderzoek gedaan dat wees op de
zeer grote gevaren van een nog gro-
Eere belastÍng van het milieu met
dierlijke mest. De InLerimwet kon
echter niet verhinderen de veesta-
pe1 toch nog groeide. Definitieve
maatregelen werden genomen in het
kader van de Wet Bodembescherming
1986 en de Meststoffenwet 1986.
Beide wett,en zijn kaderwetten. Dat
wil zeggen dat binnen het raamwerk
van deze ÍretLen allerlei maatrege-
len uiLgewerkt moeten worden. Voor
de mestproblematiek is een belang-
rijke uitwerking heu Besluit ge-
bruik dierlijke meststoffen 1987.
Dit bepaalt het maximum dat er per
hectare per jaar uitgereden mag
worden. De normering uit dit
besluit is gebaseerd op de fosfaat-
belast.ing. Men is ervan uitgegaan
dat minder fosfaat opbrengen auto-
matisch een vermindering van de
nitraatgift zotJ betekenen. Het
BesluiL legt een gefaseerde terug-
gang vast van de toegestane mest-
gÍft. Tot en met 31 decembêr 1990
(eerste fase) is heË verboden neer
dan 125 kilo fosfaat per hectare
bouwland per jaar op te brengen.
Voor snijmais en grasland j-s de
norm bepaald op respectj-evelijk 350
en 250 kilo. In de tweede fase, van
1 januarÍ 1991 tot en met 31 decem-
ber 1994, werd de norm voorlopÍg
bepaald op respectievelijk 125, 25O
en 200 kilo. Pas in her.. jaar 2010
zou men op de milieuhygienisch ver-
antwoorde norm komen.Dan pas zou er
evenveel opgebracht. worden a1s het
gehras van de bodem neemt. Tot die
tijd zou dus de bodem verder belast
worden met een overmaat aan mesL.

HeË Besluit gebruik dierlijke
meststoffen 1987 bepaalt ook dat er
na de oogst tot 31 oktober geen
mest Ínag worden uit.gereden. (Dan is
er geen gewas dat de mest. kan op-
nemen, êt zou dus het nitraat en
het fosfaat geheel ten laste van
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bodem en water komen. ) Als er een
nagewas wordt geteeld geldt dit
alleen voor de maand oktober. Ook
j-s een verplichting tot onderwer-
king van de mest na uiLerlijk 24
uur in het BesluÍL opgenomen. En
Gedeputeerde Staten hebben in de
provincies fosfaatverzadÍgde gron-
den aangewezen waar nog minder dan
bovengenoemde normen mag worden
opgebracht. Het Rijk van Nijmegen
valt daar ook onder.

De MesLstoffenh'et verplicht ie-
dere boer tot het bijhouden van
een mestboekhouding, gebaseerd op
aantal stuks vee dat hij heeft.
Deze wet bindt de mestafvoer aan
een vergunningenstetrsel. De afvoer
moet gereguleerd'plaatsvinden via
een ttmestbank t . Voor alle mest die
teveel is geproduceerd op het be-
drijf betaalt de veehouder een hef-
fing waarmee onder andere de mest-
bank wordt beLaald.

Technische oplossingen
Tegelijk met de eerst.e regelgeving
startte in 1986 een omvangrijk on-
derzoeksprogramma naar de precieze
effecten van de belasting van het
milieu met dierlijke mest en naar
mogelijkheden om de belasting te
verminderen. Er is vooral gezocht.
naar t.echnische oplossingen. Zo ex-
perimenteerde men met de samenstel-
ling van het veevoer, bijvoorbeeld
door toevoeging van het enzym fy-
tase dat de fosfaatafscheiding ver-
mindert. 0m de vervluchtiging van
ammoniak uiL de stal te verninde-
ren is er een techniek ontwikkeld
die de mesL aanzuurt.
Verschillende methoden van afgedek-
te mestdpslag kwamen beschikbaar.
Daardoor kan er op de boerderij
maar weinig ammoniak vrijkomen,
Voor het uitrijden van de mest zijn
technieken ontwikkeld die ervoor
zorgen dat er nog maar weinig amno-
niak in de lucht komt. Dat kan
door het in de bodem injecteren van
de mest. Men experimenteert verder
met het verregenen (uiLrijden ver-
dund met waLer) en inregenen (uiL-
rijden onder een scherm van wat.er)
van de mest, eveneens met a1s doel
t.e verhinderen dat veel ammoniak in
de atmosfeer komt. Er is óok inten-
sÍef gezocht naar mogelijkheden
voor grootschalige verwerking van

de mest. In mestfabrieken wordt nu
de waLerige mest gescheiden Ín zui.-
ver water en droge mestkorrels.

De technische oplossingen bie-
den zeker verbetering. Maar het
zijn deeloplossingen, soms zelfs
schijnoplossingen. De mestÍnjectie
bijvoorbeeld verplaatst het pro-
bleem alleen: niet de lucht wordt
nu belast, maar de bodem en hét
grondwater. Ook is mesLinjectie
zeer nadelig voor de weidevogel-
stand. De grootschalige mestverwer-
king blijkt tot op heden zeer pro-
bl-ematisch, zowel wat betreft pro=
cede als hrat bet,reft de kosten.

Het grootschalige onderzoek
naar de schadelijke gevolgen van de
mestbelasting van het rnilieu heeft
recent zeer veronLrustende uitkom-
sten opgeleverd. De directe schade
aan de flora was al eerder bekend:
verrni-nderÍng van de soortenri jk-
dom, plaatselijk bossterfte etce-
tera. Maar de gevolgen voor bodem
en veoral grondwater zijn pas sinds
kort in volle omvang duidelijk ge-
worden. Het is niet overdreven te
stellen daL er een gigantische
tijdbom onder de zandgebieàen 1igr,
die in explosieve kracht nog steeds
toeneemt. De gevolgen voor de
drinkwaterwinning zijn groot: kos-
ten voor bereiding van kraanwater
zullen straks de pan uit rijzen.

Uit onderzoek bleek ook dat de
meest,e amrnoniak vrijkomL bij en tot
enkele uren na het uitrijden. De
bepaling dat binnen 24 uur uitge-
reden moesL worden was dus veel te
soepel gesteld

Nieuw beleid
Na het uitgebreide onderzoek waar-
van de resultaLen zo verontrustend
r{aren, heeft. men strengere bepalin-
gen voor de tweede fase van het
mestbeleid (vanaf 1 januari 1991 )voorgesteld onder andere in het
Plan van aanpak beperking annoniak-
emissie van de landbouw (juli i9g9)
(rAmnoniaknota'). Deze vórplichuen
per 1 januari 1991 tot het direct
onderwerken van op bouwland en
maisland uitgereden mest. per 1 ja-
nuari 1992 moeË dat ook voor gras-
land in zandgebieden en raarscÉiirr-
lijk per 1 januari 1994 ook in derest van heE 1and. Via allerlei
maat.regelen wil men komen tot ver-



22 versimpelde voorstellÍng van de stikstofcyclus op een veebedrijf

mindering van de uitstoot van ammo-
niak bij het uitrijden met 80% op 1

januarÍ i995. Vanaf 1995 kan niet
meer mest worden geproduceerd dan
er door de veehouder kan worden
verwerkt of afgezet.

De bepalingen om uitbreidÍng van
de veestapel tegen Le gaan worden
ook stringenter.

)

Toekomst
Er is juist bekeken of het mestbe-
leid in de eerste jaren (1987-1988)
effect heeft gehad. Het blijkt dat
er in deze jaren een kleine afname
van <ie totale mestbelasting plaats-
vond. Dit ging echter niet gepaard
met een verbetering van het milieu.
Het getal beesten die onder de
Meststoff,,enwet vallen - varkens,
kippen, kalkoenen en runderen - nan
over heel Nederland gezien af.
Beesten die niet onder de wet va1-
1en namen sterk in aantal toe:
eenden, pelsdieren en konijnen.
AfzeL naar tekortgebieden is op
gang gekomen. De Mesrbank speelt
hier een sLimulerende ro1 in. Door
een kwaliteitsgaranLiesysteem in te
stellen krijgen de potentiele afne-
mers - akkerbouwers - er meer ver-
trouwen in. Algemene konklusie van
de evaluatie is dat er een kleine
wijziging in de goede richt.ing is,
maar dat het heel langzaam gaat.
Het beleidsdoel om in 1994 minstens
6 miljoen ton mest grootschalig te

Varvlqahtiqi'.t
a íY\rt\o níak/

\

kunnen verwerken zal waarschijnlijk
niet gehaald worden. Dan zullen
t volumemaatregelen t genomen wor-
den. De meest voor de hand liggen-
de maaLregel is dan dat de veesta-
pel gedwongen teruggebracht moet
worden. Hiertegen verzet de boeren-
stand zich echter met hand en tand.
Een groot probleem bij het doorvoe-
ren van beperkend beleid is dat
controle op al die bedrijven zeer
moeilijk is. Er bestaat de indruk
dat veel boeren de hand lichten rnel
maatregelen die het mÍlieu zóuden
moeten ontlasten. Een schrijnend
voorbeeld geeft de provincie Noord-
Brabant: deze liet na de ingang van
het Interimwet, die uitbreiding van
de veestapel moest tegengaan, een
groei zien van I57" in het aantal
varkens. Het is nu al zeker dat de
doelen van het mesLbeleid in 1995
voor Brabant niet haalbaar zijn.
Daarom overweegt men on a1 bij de
ingang van de tweede fase mesLbe-
1eid, in I99I, over te gaan tot
verplaatsing of sluiting van be-
drijven. Dit za! op zeer veel weer-
stand stuiten.

Er zíjn harde maatregelen no-
dig. Eigenlijk is het al te laat.
Maar als er nieL snel ingrijpend
iets veranderd zullen milieuscha-
dekosten de komende jaren zeer
sterk oplopen.

Paul Thissen
A.í hkoêF:
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De vorige keer bevonden we ons bij een zerfkei, die in de buurt van de

Derde Baan opgegraven was en als monument nu aan de Gooise weg, vlakbíj Jan

de Goeie is opgesteld. Het is een zawre zandsteen, die in de voorlaatste

ijstijd, zo'n 200.000-100.000 jaar geleden ergens in Scandinavie door

langskrui-end landijs uit zíjn ondergrond losgetrokken is en daarna door

het.zelfde landijs vanuit Scandinavie helemaal hierheen' gebracht is en na

het smelten van het ijs dat hÍer de meest zuidelijke punt bereikte, is
blijven liggen. Onze trouwe lezeres Mien Thissen had de juist.e plek

gevonden. Nu dan de volgende beschrijving.

Dit keer staan we op een kruispunt van vier wegen in het lage deel van
Groesbeek. Een van de vier wegen is onverhard, de andere drie zijn
verhard
Wanneer we in het verlengde van de verharde weg naar het oosten kijken,
zien we rechts van de weg een boerderij met een oranje dak. 0p het
eerste gezicht niets bijzonders. Wat we echter niet zien, is dat achter
de boerderij een enorme ton met een dak erop staat. Het is een
bovengrondse drijfmestopslagplaats, waar mêst verzameld wordt totdat
het wordt uitgereden op het 1and. Daar de mest tegenwoordig rs winters
niet meer op,het land uitgereden mag worden, omdat het dan min of meer
rechEstreeks in het grondwater terecht komt, zijn de boeren verplicht
op te slaan tot het voorjaar. vandaar deze opslagplaats.0p de mestton
staat dat hier vogels te beluisteren zíjn.
Wanneer we langzaam verder rechtsom draaien, zien we aan de rand van
het weiland een golvende bosrand. Daarachter ligt een zeer fraai,
kleurrijk gebied dat echter uiLermate allergisch is voor a1les wat met
mest te maken heeft of daar zelfs maar naar riekt.
Rechts van de bosrand zien wê, als onze blik de verharde weg

oversteekt, half verscholen achter een bomenrij een losstaande heuvel.
Ook dit is een soort mestopslagplaats, maar dan vele malen groter dan
die bi.j de boerderij. Deze opslagplaats is eigenlijk een soort
gigantische komposthoop, hoewel die niet voor dat doel hier neergelegd
is. Althans het is niet de bedoeling dat de kompost ooit Inutlig'
gebrui-kt gaat worden. Het is eigenlijk een vervelende bijkomstigheid.
Het rotige van deze opslagplaats is dat hij een beetje lekt en dat in
de toekomst steeds meer zal gaan doen. Een deel van de mestextrakt, dat
nu de hoop verlaat, veroorzaakt nu al een alergische reaktie in het
oostelijk ervan gelegen gevoelige gebÍed en zaL, als er niet ingegrepen
wordt op lange termijn waarschijnlijk onherstelbare schade aanrichlen.
Verder naar iechls draaiend, zien we op de achtergrond een langgerekte
heuvel de stuwwal, die Groesbeek grotendeels omgeeft. Het verloop ervan
wordt aan ons gezicht onttrokken door twee fraai met bomen en struiken
omgeven boerderijen, die niet ver van onb staan, ieder aan een kant van
de weg. Verder doordraaiend, zien we weer weiland met aan de einder een
nederzetting, en dan de zandweg, die daarheen Leidt. Verder rechts weer
meer weilanden, die . prachtig omzoomd worden door de vri.1 hoge.
donkergroene, golvende heuvelen van het Reichs Wald. Nog iets verder
draaíend en we zijn weer terug bij onze uitgangspositie

Zo daL was het weer voor deze keer. De vraag luidt: 0p de krursrng van

welke wegen bevinden we ons? Oplossingen sturen naar: Hennv BrlnkhoÍ,
Hobbemaweg 10, 65;62 CT Groesbeek. Veel plezier met de speurlocht.



vogels in groesbeek

0p dinsdag 26 maart was er een WMG-
avond over vogels in het Groes-
beekse landschap. DÍck Visser, die
al weer tijden achter aan de Bruuk-
sestraaL woont, vert.elde aan de
hand van diars wel-ke vogels je
hier kunt tegenkomen, wel-ke er
typisch voor Groesbeek zijn, of er
soorten verdwijnen of mi_sschien we1
bijkomen en nog veel meer.

karakterÍstiek Groesbeeks

Karakt.eristieke vogels voor Groes-
beek zijn onder meer: havik, appel-
vink, zwarte specht, nachtegaal,

paapje, de kwartel, de kwartel-
koning, het blauwborstje, de
europese kanarie en het paapje.

I rOtÀ\.r è ïè rj

Belangrijkste oorzaak is de
verslechtering van de land-
schapskwaliteit a1s verblÍjfplaats
van deze soorten, door het verdwij-
nen van heggen, ruigten, bosjes en
dergelijke. De meeste soorten die
zijn verdwenen maakten nou juist
gebruik van dergelijke kleine land-
schapselementen. Een intensÍverende
landbour+ vaagde ze weg en deed
daarmee ook soorten a1s het paapje
de das om.

Vele soort.en die gebonden zijn

aan een kleinschalig landschap van
akkers en weilanden, met heggen en
andere houtopstand, zijn sterk ach-
teruitgegaan, maar nog steeds t.e
vinden in Groesbeek, bijvoorbeeld
de veldleeuwerik en de roodborst-
tapuit..

nieuwe soorten

Er zijn echter ook nieuwe broed-
vogelsoorten in Groesbeek: de
scholekster, de kieviet, de zwart.e
roodstaart en de turkse tortelduif.
De watersnÍp en de grutto zijn er

wa lêrsr"ip
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nog niet, maar Dick visser acht het
nÍet uitgeslot.en dat ze bj-nnen kor-
te tijd hier zullen broeden. Het is

appclvi6k

houtsnip, grote gele kwikstaart,
witgatje en kruisbek.

Karakteristiek is ook dat
bepaalde soorten er juist níet
voorkomen, zoals de neerkoet. Dat
is opvallend: de meerkoet kun je op
zeer veel plaatsen in Nederland en
Ín zeer grote aantallen aantreffen.
Maar deze plompe wat.ervogel ont-
breekt in Groesbeek doordat er
praktisch geen plassen zi jn. I,JaL
oppervlaktewater betreft is Groes-
beek bijzonder door het voorkomen
van vrij snelstromend water in de
beken en de zandvangen daarin bij
de Vortse brug. Dir irekt ook bi5-
zondere vogelsoorten: in de winter
verzamelen zich op dat vrijwel
nooit-bevriezende water soorten als
dodaars, witgatje en watersnip.

verdwenen vogels

XIL IE U R 0N D0l'1

Tot de
zijn ui
gors,

broedvogels die verdwenen
t Groesbeek horen de grauwe
de blauwe kÍekendief, het

\s?os
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moeilijk precies te verklaren waar-
om bijvoorbeeld de scholekst.er nó
wel, en vroeger niet in Groesbeek
zíE. Over heel Nederland in deze
soort sterk toegenomen. Hij is min-
der kieskeurig geworden. Maar hoe
komt zot n gedragsaanpassing toL
stand? Daar is weinig over bekend.

De kieviet, die vroeger erg
zeldzaam was, zi.e je nu op veel
plaatsen ook in Groesbeek:
parmantig rondstappen. Vroeger
broedde hij al1een in schraallanden
(die steeds zet,Jzamer werden), nu
zit hij zelfs t,ussen de mais (dat
steeds algenener werd). Ook de kie-
viet heeft zich met succes aange-
past aan het veranderde landschap.

terug van weggeweest

Enkele Ín het recent,e verleden ver-
dwenen broedvogels zijn weer terug
in Groesbeek. De prachtige kerkuil
r{as jarenlang weg, maar broedt nu
r.reer op enkele plaat,sen, Hetzelf de

rond De Bruuk zaLenr €r maar three
de st,renge winter overleefden. En
dat de steenuiltjes zeer in hun
nopjes zijn meL de stormen van de
laatst,e tijd: in het gaatje van een
weggeblazen dakpan of onder een
gebroken pan vinden ze schuil- en
broedgelegenheid.

f,ia..^ 4 e
rei geru

+
batterijgebruÍ"k

Veel batterijen (vooral alkaline-
batterijen) bevatten voor het
milieu zeet schadelijke stoffen,
bijvoorbeeld kwik. Daarom moeten

XIL IIU R 0N D0l'1
geldt voor de torenvalk. Deze
laatsue wordt een handje geholpen
door nest,kasten op hoge palen,
waarvan dankbaar gebruik wordt ge-
maakt. Het schijnt een landelijke
trend te zijn dat muizeneters als
kerkuil en torenvalk het beter doen
dan een poos geleden.

torc.nvalk

wist u dat!

Naast de presentaLie van veel sys-
tematische gegevens, verLelde Dick
Visser ook vele anecdotes over
vogels in het Groesbeekse land-
schap. Bijvoorbeeld daL van de
acht reigers die er bij het in-
vallen van de winter 1984-1985

lege batt,erijen niet worden weg-
gegooid, maar worden ingezaneld in
winkels rdaar ze gekocht zijn of
naar chenokar of geneentelijk af-
valdepot gebracht. Mensen mei enig
milÍeubeself weten dat al iaren.
DÍe weren ook dat je iibeitraupt
beter zo weinig mogelijk batterij-
en kunt gebruiken en a1s het echt
nodig is beter oplaadbare kunt
nemen.

De overheid probeert al jaren
om via afspraken nret de indust,rie,
de milieuvervuiling die productie
en gebruik van bepaalde producten
veroorzaken, te verminderen. Voor
bauterijen -is er zo,Ír afspraak
( rconvenant I ) dat het kwikgeiralte
van batterijen in 1990 nog Íraar
maxÍmaal O,I57" nag zijn. Eerder vas
dat vaak 12.' Er is een verheugende ontwikke-
ling om meer lithiumbatterijen op
de markt te brengen. Die bevatten
zeer weinig of geen kwik. A1s het
per se nodig is: koop het liefst
lithiumbatterijen. 25
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Deel 15, DE NAMEN VAN BOSPERCELEN ROND GROESBEEK IN 1570

kartografie

Tegenwoordig is het doodgewoon om,
wanneer je niet. weet hoe je ergens
moeL komen, een kaart te raadple-
gen. Ieder. plekje in Nederland is
in kaart gebracht. Iedere straat. en
elke kerk zijn opgetekend.

Dat je de werkelijkheid nauw-
keurig op kaart kunt zetten is in
de Renaissance ont.dekt. Dat hing
samen met bet.ere meettechnieken, de
ontdekking van het perspektiefteke-
nen, het maken van grote onEdek-
kingsreizen enzovoort.
Aanvankelijk was Italië het belang-
rijkste land wat betreft het maken
van kaarten en alles wat daar om-
heen hangt, de rkartografief. In
de 17e eeuw echter, in 'onzet Gou*
den Eeuw, werd Nederland het toon-
aangevende 1and.

kaart. van het Nederrijkswald

Inrde 16e eeuw waren er in Neder-
land a1 aanzet,ten voor een karto-
grafieontwikkeling. In die tijd is
de omgeving van Groesbeek docjr detgezworen landmetert Thomas l^litte-
roos in kaart gebracht op een voor
die tijd heel moderne en betrouw-
bare rnani-er. Dit werk van \,rlitte-
roos - een kaart. en een kaarten-
boek - wordt in het Rijksarchief te
Arnhem bewaard. Helaas kan de kaart
in dit Milieujournaal niet goed ge-
reproduceerd worden. Ik verwijs
naar de uit.sLekende afbeelding op
de paginats 6 en 7 van G.G. Dries-
sens tOud-Groesbeek Ín woord en
beeldr (1980).

De kaart en het kaartenboek
beelden hetzelfde gebied af: het
Nederrijkswald het immense bos-
gebied rond de kern Groesbeek. In
het kaartenboek worden de percelen
apart afgebeeld, met wat meer de-
tail dan op de kaart die de ligging
en namen van a1le percelen van het
bos laat zien. Doel van de kaart-
opname was het beter vastleggen van
enerzijds de omvang en ligging van
de bospercelen en anderzijds de
grenzen van het gehele woud.

Kaart en kaartenboek zijn

vervaardigd in 1570. Het Neder-
rijkswald \{as eigendom van de
staat. Dat was toen nog het Bour-
gondisch-Habsburgse rijk onder de
in Spanje zeEelende Filips de
Tweede. De Tachtigjarige 0or1og,
die net was begonnen, zou de Repu-
bliek der Verenigde Nederlanden
eigenaresse van het Nederrijkswald
maken; AdminisLratief was en bleef
het beheer van het wald onder de
tRekenkamert van Gelre te Arnhem.

va1c zegt zotn lcaart-?

Er is veel over de kaart en het
kaartenboek te vertellen. Bijvoor-
beeld over de wijze van tekenen:
het zijn kaarten die niet alleen-
zoals op een moderne kaart - de
situatie als loodrecht van boven
gezien afbeelden, maar uraar ook
perpectiefschetsen op staan. Zo is
het kasteel van Groesbeek erop ge-
tekend, evenals het rivierfront van
NÍjmegen, de kerkjes van Heumen,
Malden, Beek, Wyler, Kranenburg en
Groesbeek, €D alleenstaande bomen
of boomgroepen.

Interessant is ook de nauwkeu-
righeid van de kaart. Witteroos
had maar beperkte meet.instrumenten
tot zijn beschikking. Daarom zit
hij er af en toe naast.

Ook interessant is de toenma-
lige indeling van het bos, dÍe,
veel meer dan latere indelingen,
aangepast..lijkt aan het verloop van
heL relief. Opvallend is ook de
geringe omvang van de percelen ten
noorden en noordoobten van de kern
Groesbeek, vergeleken met de grote
percelen Ëen no-ordwesten, west.en en
zuidwesten van de kern. Ten noorden
en noordoosten, aan weerszijden van
de huidige Wylerbaan en Zevenheuve-
lenweg, lagen op goede bodems de
beste bossen. Die kenden kleinere
percelen,ter grootte van meest en-
kele Lientallen hectaren. Ten wes-
ten, in de huidige Boswachterij
Groesbeek, lag op schrale gronden
heide met struweel in enorme per-
celen van honderden hectaren groot.

Hier wil ik echrer op één ding
van het werk van \dit.teroos ingaan:
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de namen van de bospercelen die
erop voorkomen. Welke Ramen waren
er, v/aar lagen de betreffende per-
celen, bestaat de naam nog, zo ja-
is de plaaLs dezelfde, en is er

een relatie met grondgebruik?

de perceelsnarnen op de woudkaart

Met behulp van vroegere en huidige
plaatsnamen ('.Loponiement ) is het
heel moeilijk en riskant om uit-
spraken te doen over de geschiede-
nis van een gebied. Ik za1- dat dan
ook vrijwel niet doen. Als je niet
ook uit andere bron kunt zeggen dat
op de Grole Beerheuvel grote beren
voorkwamen, is zofn bewering nogal
twijfelachtig.

De interpretatie van vroegere
namen wordt ook bemoeilijkt doordat
de naamgeving in oude bronnen sterk
samenhangL met de conLext: waar en
waarom is de naam op moment op deze
wijze opgeschreven? In het geval
van lrlitteroos woudkaarten: dit. zijn
in opdracht van de Rekenkamer te
Arnhem voor de ambtenarij vervaar-
digde kaarten. De naamgeving van de

bospercelen zoals op de kaarten is
weergegeven had een ambtelijk doel.
Mogelijk dat streekbewoners voor
dezelfde bospercelen andere namen
gebruikten. Ook kan Witteroos, die
hier nieL woonde, namen die hij
hoorde van bosbeheerders of st.reek-
bewoners, anders hebben opgeschre-
ven dan bedoeld door zijn informan-
ten. En sommige perceelsnarnen zijn'
geen eigenlijke toponiemen, maar
zijn vernoend naar andere Loponie-
men: tAndt Craeyendaelr (aan het
Kraaiendal), rnaest die Groesbeeck-
se Ve1denr, etceLera.

De bospercelen worden op de
kaarten tslagent genoemd. 24 ervan
zijn met een letter aangegeven, 15
meL een cijfer, In totaal zijn er
dus 39 percelen. Drie van de genun-
merde percelen hebben geen naam. De
namen zoaLs die hieronder en in de
Lh'ee rijLjes bij de kaart zijn
weergegeven hebben de spelling zo-
als op de woudkaart. De namen ech-
ter die in en rond de kaart zijn
geplaatst hebben de huidige spel--
lÍng. Ze zijn bedoeld ter oriënta-
tie.

A Stoven Bongaert.
B Steenbroucker hey

Huidige naam: Steenbroekse hei
Grondgebruik: dit is tot in de 19e eeuw deels heide gebleven.

C naest die Groesbeekse Velden
Grenzend aan de bouwlanden juist Len noorden van de huÍdige Kranen-
burgsestraat.

D Bockholts dael
Huidige naam: bestaat niet. Wel heet de aangrenzende heuvel tegen-
woordig Boksheuvel. Waarschijnlijk is tBoksheuvelf een verbastering
'van tBockholtst-heuvel, dat beukenholt-heuvel betekent, dus een
heuvel bezet met beukenbos.

E Sennen boonkens
Genoemd naar een groepje bomen dat is afgebeeld op de kaart.

F boven Putsdael
G die Valkleck

Huidige naam: Valkenlaagte.
H die CleÍne dorent

Huidige naam: geen echt equivalent, maar rdorentr komt terug in het
huidige 'Holdeurnr, dat op dezelfde plaat's 1igt.

I Grote dorent
Zie bovenstaande.

K die Vossecuyl
Huidige naam: geen echt equivalent. Mogelijk verband ongeveer op
dezelfde plek gelegen Vossendaal en Foxhill aan de Wyperbaan.

L die Geer
Naam houdt verband met de tgérendet vorm (is smal toelopend).

M tusschen die Veesteech en de Ravensteech
Huidige naam: Veesteech heet op l,rlylers grondgebied nu Viehsteeg.
Grondgebruik: waarschijnlijk werd hierover Wylers vee',naar het bos
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Nir".caa^

JI lOfrc.^-
boom

1

I Cassendael en Parcxgraeff
2 Fliersdael en Nollersboom
3 l{at.ernaryick en het eykel landt
4 Svijfs €ruye, den Hoevel, den Brant &c
5 Langens heÈ Steenculen dael
6 Den Breuberch, die Èieybqrch &c
7 An den Vaelen baert
8-
9-
l0-
I I Beneden den Drogen Marwick
12 Die Mundt Berch
l3 Andt Crayendael
14 Tussèn die Vlasroet en Biessael
15 die Slicht

UbbcScn

Beek

5 Wylcr

GrocrLerk

6n{*3r^,

Stoven Bongaert
Steenbroucker hey
naest die Groeebeekse Velden
Bockholte dael
Sennen boonkens
boven Putsdael
die Valkleck
die Cleine dorent
Grote dorenL
dle Vossecuyl
die Geer
tusschen die VeesÈeech en de Ravensteech
Wercher Cuyl
Cleynen beerhovel
Groten beerhovel
tussen die PantWech en die molenberch
die Molenberch
die Cronnen booo
Èusschen Cleyn Volckendael en Crom Volckendael
tusschen Cleyn Volckendael en t groot. Volckendael
Putsdael en die Sinrelenberch
die Vier Buycken
t Bruyckelen
t Bruyckelen
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gedreven om daar geweid te worden.
N Wercher Cuyl
0 Cleynen beerhovel
P Groten beerhovel
Q tussen die Panthlech en die nolenberch

Voor molenberch zie hieronder.
R die Molenberch

Hui-dige naam: Molenberg. Dat is de berg waar nu camping de Oude
Molen is. 0p Wittenroos kaart 1Íjkt met Molenberch echter een iets
meer noordelijk gelegen perceel bedoeld.

S die Cronrmen boom
T tusschen Cleyn Volckendael en Cron Volckendael
V tusschen Cleyn Volckendae! en t groot Volckendael
X Putsdael en die Sintelenberch
Y die Vier Buycken
Z t Bruyckelen
3 t Bruyckelen

1 Cassendael en Parcxgraeff
Hui'dige naam: Kerst,endal. DÍt is.het (gegraven) dal dat van de Oude
Kleefsebaan ter hoogte van de kerk van Berg en Da1 loopt naar het
water van de Meerwijk op het kruÍspunt van Meerwijkselaan en Post,-
weg.

2 Fliersdael en' Nollersboon
Huidige naaÍil: geen echt equivalent, maar rFlierst is waarschijnlijk
hetzelfde als tVlierent in Vlierenberg.

3 lJatermarwick en het eykel landtr Huidige naam: hlatermeerwijk. Het teykel landtt, was een eikeboomp-
jeskwekerij, zo blijkt uÍt een' aantekening in het kaartenboek.

4 Swijfs Cruys, den Hoevel, den Brant &c.
Met t&c' wordt enzovoort bedoeld. Den Heuvel is tegenwoordig we1
een Groesbeeks Loponiem, maar op een geheel andere plaats.

5 langens het Steenculen dael
6 Den Brenberch, die Meyberch &c

Huidige naam van fMeybercht is Meiberg.
7 An den Vaelen baert

I^Iaarschijnlijk genoemd naar een boerderij die aan de rand van he;
bos stond, ter hoogLe van het huidige Café Groenewoud aan de Groes-
beekseweg te NÍjmegen.

11 Beneden den Drogen l{arwick
Huid.ige naam: geen. Droge Marwick was de tegenhanger van de nog
bestaande WaLernarwick (nu Watermeerwijk). Het lag ter hoogte van
het begÍn van de Meerwijkselaan bij -de Nebo. tBéneden den-Drogen
Marwickt 1.g aan de andere zijde van de verbindingsweg Nijnegón-
Groesbeek. De kaart vermeldt in Ait perceel 'Die Lan[enbórchï oi a"
plaaLs die ook nu Langenberg wordt genoemd.

12 Die Mundt Berch
HuidÍge naam: Muntberg.

13 Andt Crayendael
Huidige naan: Kraaiendal.

14 Tussen die Vlasroet en Biessael
Het watertje dat op de kaart is aangegeven a1s 'Vlasroetr heet nu
'De Koepelr. Het.wat,er dat op de káart Biessael heet,, ligt op de
plaaLs waar nu nog een kleine vijver is, aan de Biesseltsebaan niet
ver van t"L zvaantjett. Mogelijk is dit een rest.ant van het, op de
kaart veel groter aangegeven fBiessaelt.

15 Die Slicht
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THEMA-AVOND I^/ILDBEHEER (26 APRIL) 
r

Er zullen beslist trouwe lezers van het Milieu-Journaal zijn geweest dre
vreemd opkeken bij het lezen van de aankondiglng van de thema-
avond ! Deze keer ging het niet om vlinders, vogels of vissen maar stond
het jachtbedrijf centraal.
Zo op het oog laat zich de jacht niet rijmen met de zorg voor het rnilieu.
Als je voor iets zorgt, moet je het beschermen want het is kwetsbaar en kan
niet of moeilijk zonder je zorg. Daarom li-jkt het doden van medeschepselen
haaks te sLaan op dat wat natuurbeschermers belangrijk vinden. Toch staan,
als je het goed bekijkt milieuzorg en jacht niet op alle fronten op
gespannen voet met elkaar. Dat laatste werd op deze wildbeheersavond heel
duidelijk. Jagers' wi1len (net als wij) soortenrijkdom van dieren
bevorderen. Ze verafschuwen (net als wij) de wrede methodes die stropers
gebruiken en de stort van a1ler1ei rotzooi in de weinige stukjes natuur die
we nog overhebben.

0p de avond zelf ging Dhr. v. Doorn
(vertegenwoordiger Kon. Ned. Jagers
Vereniging) in op de wetteli-jke re-
gelingen (vernieuwing Jacht-wet'77)
en de aandrang van de overheid om
preciezer en meer beleidsmatig met
het wild om te gaan. Daarom heeft de
Jagersvereni-ging ook de Wildbeheers-
eenheden (WBErs) in het leven geroe-
pen. Belangrijke taak voor deze
hlBE|s is o.a. het maken van beleid
op het gebied van het beheer (wild-
beheersplan) en het doen van wild-
tellingen.

Wild Zwijn

Na de pauze ging Dhr. Lebbink van de
WBE-Groesbeek in op het werk van de-
ze eenheid die (in '83 opgericht).
Hij benadrukre dat de WBE zich ook
bezighoudt met flora-beschermíng en
milieuvervuiling.
Ook het onderhouden van conLacten
met plaatselijke en veldpolitie
hoort tot de taken waarmee de ldBE
zích bezíghoudt.
Daarnaast probeert men boeren Le
overreden om wildbeschermers op hun
maaimachines aan te brengen en zorgt
men er voor daÈ er wildspiegels
langs de wegen konen. Vanuit de WBE
zí1n ook jachLopzieners aangesteld
di-e toezicht houden op de naleving
van de Jachtwet en de Vogelwet. De
WBE werkt daarnaast ook mee aan het
dassenproject.

In de discussie die volgde op de in-
leidingen kwam vooral naar voren dat
men zich stoorde aan de manier van
omg,aan met de wilde zwijnen in de
Groesbeekse bossen. Er kwam vanuit
de zaal een suggestie (aanbrengen
goedkope schrikdraad rond bedreigde

akkers) om er voor te zorgen dat ook
het rrzwartwildrr een plaatsje krijgt
in het bos.
Dhr. Lebbink zei toe dar hij deze
suggestie ln het overleg binnen en
buiten de WBE zou gaan betrekken.

Henk Heijmans.
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Hallo ! Hèr rs weer 1ullrè erQen rub
het schaonrnaken v"an vui/ "waler:

Nze keer he{ over
zut leFt

Hrcronder zÈ1è nog eens de verschillrende Stappen van cíezrlven'n7:

vtes
water (zeven uan

de qroFsêe
vèít!hetd)

schoon/VV,4

wáLer -
'#

vorbehandelt'ng
v6r-

binhng
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*hoon water

Als te een beetÈ handrq [enl kun ie zelf een water{ilter maken'
Htè7voor ^o"Y 

p rne{u qlas- of pYaslk-p/a(.en en specrble /gra een
hoqe "doos" máRen ,oau/s hrèronder ls qe{ekend- 'l/erder leb rc
níd,a: ê€o stu* {utrtslanq , een strook"/rin qaas en wë7 56sY(en
qrrnl en zand i/s 1s boïe'n,n noorz,chl(Yq íres water qiet (b.,
"u,'é een s/oo(ie c,furlv,ër)zal rc ztèn daY qtt cle tu,'n"s/anq qtater
kornt lopen 

udat al een-stu{ s.hon-er /s. Door he.t zand ívordt
ii-elnp' v..l irè.,'qheLd.erqit qePi/terd. Q. kan het nog,ntèl drrnken)

Ditzel-f ,í. qebeurt -in là te mk" wenneer de dutnen worden
ge.bru ikt I ts walerzu tvert'ngy?bt'd.

3
CM

2cm

Seas

2.w,

30 cm.

2. cm

oPen/n3

vui I wa{er

lgn ="nd

grof 44nd

.Qn grind

grol grint

s6oPr '
tt€rl

'To_L ae volgeode k.tr !

Jesre

o

o
o 6

o
o oo

o cc o

o
ê

oo
a oo o

oo
ao

o aê,



33

l{aterleiding Maarschappij Gelder-
1and. wateranalyses 1966 en 1gBB.

produkt ie hetzelfde i s als de groej
Ln de eerste 28 laar, dan betekenl
dat, wanneer ai de geproduceerde
mesl in Groesbeek geplaatst wordt,
er een tolale hoeveelhei.ti van 3.000
kg extra fosfaat per ha rn de bodem
Lerecht gekomen r_s. \vaarschi jnli jk
btj.jft de produktre echrer hoog en

.daalt die pas a1s de 'deadlinet van
2OLO nadert, hetgeen betekent dat
het. in werkelijkheid dan rond 4.000
lcg fosfaat per ha. in de bodem te-
recht gekomen i-s.
Of er nu al in Groesbeek fosfaat in
het grondwater terecht komt, is niet
bekend. Bi-j bepalingen van fosfaaL-
gehalten in het water van de Drulse
Beek bij de Foeperpot vorig jaar,
bleek dat er daar niets in zaL. Hoe
het elders zit is niet bekend.
Met de weLenschap dat nu al de helft
van de zandgronden fosfaat-verzadigd
is en het vooruitzicht van mogelijk
meer dan verdubbeling van de exLra
fosfaatgift tot 2010 kan de conclu-
sie niet anders zijn dat bij het
huidige beleid fosfaat zeker zal
gaan uitspoelen in het grondwater.
Dit is rampzalig voor het milieu.
Voor de Groesbeekse situatie za1 dit
onder meer het einde van de Bruuk
betekenen. Minieme hoeveelheden fos-
faat zi.jn al funest voor dit gebied.

Stikstof heeft nu a1 grote invloed
op het milieu. De heide i_s door
neerslag van sti-kstof vergrast, de
Koepel vergiftigd en het bos ziek.
Volgens het rapport tZorgen voof
morgen' zou de uitstoot van ver-
zurende stoffen met 75% terug ge-
bracht moeten worden om het bop weer
gezond te houden.
Naast de aantasting vaí de natuur
dreigt er nog een ander gevaar. Ons
drinkwater wordt ook langzamerhand
aangetast. 20 jaar geleden zat er in
het water dat bij ,de Muntberg opge-
pompt wordt nog 0,7 milligram ni-
traat per 1iter. Nu is dat gestegen
tot 8,0 milligram, meer dan 10x zo-
veel. Bi: gehalten hoger dan 25 mgr
wordt de waterleidingsmaatschappij
zeer bezorgd. Boven 50 mgr is het
ni-et neer geschikt a1s drinkwater.
Er lijkt dus nog niets aan de hand.
Lijkt want het water dat uiteen 75 m

diepe put opgepompt wordt is echter
a1 50 tot 100 jaar oud ! Onder
naaldbomen valt echÈer momenteel

jaarli jks 50 mgr n i r raat
grond. Over 50 - 1(J0 ,1'aar
nog zo tschone' drinkwater
baar ! |

r) 
[.r

is het
.rr1.l.,-,'rn.-

0plossingen?
Veel menien denken dat ,le wetensc ha!,
en techníek crveral een i)pIossrnts
voor heef t, maar r-n de mestproble-
matiek blijkt die ten ene ma_Len
onvoldoende oplossingen te bieden.
De verwerking van varkensmest Iot
droge korrels staat pas i.n de kirr-
derschoenen. De verwerkingscapacr-
teit is nog verwaarloosbaar. Èoewel
technische oplossingen denkbaar
zíjn, vergen ze tijd en dat . is wat
we niet. hebben. Daarnaast zr jn de
oplossingen als ze er a1 zijn vaak
peperduur en rijst de vraag wie de
prijs zal moeten gaan betalen. Het
begint er steeds meer op te lijken
dat een alternatieve landbouwrnetho-
de, zoals de ecologische landbouw,
we1 eens de goedkoopste zou kunnen
worden als we er van uitgaan dat de
kosten van milieuvervuiling ook in
het stukje vlees of de fles melk
doorberekend gaan worden.

Henny Brinkhof
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